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Machine volumetrlque a engrenement Interieur. 



(§7) Machine volumetrique generatrice d'energie fluide, a, 
engrenement interieur, dans laquelle les chambres de tra- 
vail (91 , 92, 93) sont fixes et ou ('admission se fait sans cia- 
pet, sans distributeur, sans transfert de fluids entre les 
chambres de travail, par lumieres (17, 18) ouvertes en per- 
manence. 

Domalnes d'application: compresseurs et pompes a vide. 
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Machine volumfet rioue a encrrfenement int6rieiiT- 

La pr^sente invention concerne une machine 
volum6trique gen§ratrice d'energie fluide, comportant une 
capsule fixe et un piston en mouvement planetaire 
d f excentricit6 E autour: de l'axe de la capsule. Le piston 
est d€limit6 radialement, vers l'exterieur, par une surface 
cylindrigue S p d'ordre de sym6trie n autour de son axe. La 
capsule est d61imitee radialement, vers I'intferieur, par une 
surface cylindrique S c d'ordre de sym6trie (n+1) autour de 
son axe. Ces surfaces Sp et s c ont respectivement pour 
directrices des courbes Dp et D c , conjuguees en un certain 
nombre de points, dans leur mouvement planetaire relatif . 

On connait de nombreuses machines r€pondant & cette 
description; dans 1» immense majorite d'entre elles (Geometry 
for trochoidal-type machines with conjugate envelopes by J. 
B SHUNG and G.R. PENNOCK, Mech. Mach. Theory Vol 29 N'l pp. 
25-42 1994) , 1'une des directrices Dp ou D c est le plus 
souvent d6finie a partir d'une trocholde (epitrocholde, 
hypotrocholde ou p6ritrochoIde ) et le contact entre ces 
directrices se fait le plus souvent en n ou (n+1) points. 

II existe d'autres machines (demande de brevet 
PCT/FR92/01010) dans lesguelles la geometrie particulifere 
des directrices Dp et Dc est telle qu'il existe non 
seulement (n+1) points de contact permanents mais egalement 
un contact ponctuel supplementaire intermittent et non 
instantan£. La pr&sente invention a recours a cette 
g6om6trie particulifere pour def inir une machine a chambres 
fixes et neanmoins alimentee par des canaux ouverts en 
permanence. 

La pr§sente invention a ainsi pour objet une machine 
volumfitrique generatrice d'energie fluide, comportant une 
capsule fixe, un piston, des moyen de mise en mouvement 
planetaire autour de 1 1 axe de la capsule avec une 
excentricit§ E, le piston etant delimite radial ement vers 
l'extSrieur par une surface cylindrique S p d'ordre de 
symStrie n autour de son axe, la capsule etant delimitee 
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radi a lenient vers l § interieur par line surface cylindrique S c 
d*ordre de sym6trie (n+1) autour de son axe, ces surfaces S p 
et S c ayant respectivement pour directrices des courbes Dp 
et D c , constamment conjuguees, dans leur mouvement 
5 plan6taire relatif, en (n+l) points Ci appel6s points de 
conduite, chacun de ces points parcourant constamment, 
dans un sens puis dans I 1 autre, un arc de la directrice D c 
appel6 arc de conduite, chaque arc de conduite, et par 
exemple celui d'indice i (avec i=l , . . . ,n,n+l et 

10 i+l=2. . . ,n+l,l) 6tant limite par un point J± et un point 
J'i, appel6s points de jonction de la direction D c et 
rencontr6s dans cet ordre lorsqu'on par court cette 
directrice dans le sens de rotation de 1 1 excentrique qui 
contribue h cr6er le mouvement planetaire, chacun de ces 

15 points Cj^ parcourant constamment, dans un sens immuable, la 
directrice Dp, les directrices Dp et D c etant en outre 
conjugu6es de manifere intermittente en un point 
suppl6mentaire F, appele point de fermeture, parcourant de 
manifere intermittente, successivement et dans un seul sens, 

20 (n+l) arcs de la directrice D c appel^s arcs de fermeture, 
chaque arc de fermeture se raccordant en J'i et Ji+i aux 
arcs de conduite adjacents d'indice i et i+1, ce point F 
parcourant de manifere intermittente, successivement et en 
sens inverse de celui des points Cj_, n arcs de la directrice 

25 Dp delimits par les points A'^ et A^+i respectivement 
conjugu6s de 1 1 ensemble des points de jonction J'i et de 
l v ensemble des points de jonction J^, les points Afc et A'fc 

(pour k=l, ,n-l, n et k+l=2,..., n, 1) 6tant appel6s 

points apicaux de la directrice Dp, ladite machine 

30 coraportant des chambres correspondants aux volumes 

engendr€es par le mouvement relatif du piston dans la 
capsule et bornees radialement par des portions de surface 
de Sp et de S c limites par les generatrices s'appuyant aux 
points de contact des directrices Dp et D c , caracteris6e en 

35 ce que I 1 admission du fluide dans les chambres de travail se 
fait par n groupes de lumieres ouvertes en permanence dans 
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voisinage immfediat de la gen6ratrice de cette surface 
contenant le point apical A^ +1 que le point F atteint quand 
il commence a parcourir l'arc A^+i A'^ et en ce que 
1 1 6chappement du fluide hors des chambres de travail se fait 
5 par (n+l) groupes de lunri feres contr616es par des clapets, 
disposes dans la capsule, les lumiferes de chaque groupe 
s'alignant au voisinage immediat de la gen6ratrice de la 
surface S c contenant le point de jonction J'i que le point F 
re joint quand il achfeve de parcourir l'arc de fermeture 

10 Ji+i/ J 1 i • 

Dans les applications qui le demandent, on peut 
reraplacer les clapets par des soupapes commandoes. 

L 1 alimentation des n groupes de lumieres d 1 admission 
au depart d'une chambre d 1 aspiration localisfee dans la 

15 partie fixe de la machine peut se faire par 1 1 intermediaire 
de canaux menages dans le piston, au depart d'une chambre de 
repartition mobile localis£e dans le piston, en 
communication permanente avec cette chambre d • aspiration . 
Dans certains cas, la chambre de repartition mobile peut 

20 etre maintenue en communication directe avec la chambre fixe 
d 1 aspiration; dans d'autres cas, la communication entre la 
chambre fixe d 1 aspiration et la chambre de repartition 
mobile doit se faire au travers de I'arbre materialisant 
1 1 excentricite du mouvement planetaire. Le recours a une 

25 chambre de repartition mobile est indispensable dans les cas 
od, pour donner a la machine vine cylindree important e, on 
donne au mouvement planetaire une grande excentricite . 

Les avantages des machines conformes a !• invention 
sont les suivants: 

30 Ces machines, bien qu'a chambres de travail fixes, 

sont alimentees sans clapet, sans distributeur et sans 
transfert de fluide entre chambres de travail. On r6duit 
ainsi le nombre de pieces fixes et mobiles de la machine et 
on en minimalise 1 ■ encombrement . 
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De plus, on realise au mieux les possibilites de 
principe qu 1 off rent ces machines par leur g^ometrie, 
d'atteindre des taux de compression importants. 

Enf in la disposition dans le piston des canaux amenant 
5 le fluide aux lumieres d f admission permet d f exploiter 

naturellement un ef fet centrifuge favorable au remplissage 
de la machine. 

On va maintenant donner la description d'un exemple de 
mise en oeuvre de 1 ■ invention en se r6f erant au dessin 
10 annex6 dans leguel: 

Les figures 1 et 2 sont relatives & l f etat de la 
technique . 

La figure 3 montre schema tiTquement comment se 
positionnent , conformement a l 1 invention , les moyens de 

15 distribution par rapport aux points repferes caract6ristiques 
des directrices D c et Dp, dans un cas ou I'ordre de sym§trie 
n de la directrice Dp est egal & 2. 

La figure 4 montre ce meroe positionnement dans le cas 
trfes particulier oil I'ordre de symetrie n de la directrice 

20 Dp est egal hi. 

Les figures 5 , 6 et 7 montrent une pompe h vide 
conforme a 1» invention, utilisant le piston et la capsule 
dont les directrices conjuguees ont ete montr6es a la figure 
3 et oCi la localisation des moyens de distribution est celle 

25 de cette m£me figure 3. 

Les figures 8 et 9 montrent un compresseur 
d ' organisation m£canique differente, mais exploitant les 
m&mes dispositions inventives que celles de la pompe £ vide 
montr6e aux figures 5^7. 

30 La figure 1 represente une directrice de piston Dp de 

centre Op et une directrice de capsule D c de centre O c 
conjuguees dans un mouvement planetaire d ' excentricit6 E oil 
les sens de rotation sont indiques par les f leches. Les 
directrices D c et Dp presentent les propria tes necessaires a 

35 1 'application de I 1 invention. L'ordre de symetrie n de la 
directrice D c du piston est ici egal a deux, mais les points 
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remarquables des directrices dans la position qu' elles 
occupent sont identifies par les indices generaux utilises 
dans la description ci-dessus. 

On reconnait sur la directrice Dp les points apicaux 
5 Aic, A'k et Ak +1 , A'k+i rencontres dans cet ordre quand on 
parcourt Dp dans le sens de rotation de 1 • excentrique . 

On reconnait sur la directrice D c les points de 
jonction J i# J'i, J i+1/ J' i+1 , J i+2 , J' i+2 , rencontres dans 
cet ordre quand on parcourt la directrice D c dans le sens de 
10 rotation de 1 ■ excentrique ; l'arc J^, J' L est l'arc de 
conduite d'indice i et l'arc Ji+i J'i+i est l'arc de 
conduite d'indice i+l; l'arc J'i, J i+1 est un arc de 
f enneture . 

Dans la position oil elles sont representees, les 
15 directrices D c et Dp sont en contact en les points de 
conduite Cj_, Ci +1 et Cj_ +2 ainsi qu'en le point de 
fermeture F. 

La figure 2 particularise l'indice des points apicaux 
Afc et des points de jonction Ji aux ordres de symetrie n=2 

20 de la directrice Dp et (n+i)=3 de la directrice D c , et 

xnontre les deux directrices dans une position de symetrie ou 
elles ne sont en contact que par les points de conduite. 

La figure 3 montre schematiquement une machine 
conforme a 1' invention dont les directrices Dp et D c sont 

25 representees aux figures precedentes. Sur cette figure, on 
peut voir la position des lumieres d' admission et 
d'echappement par rapport aux points apicaux et aux points 
de jonction des directrices Dp et D c ainsi que les moyens 
utilises pour amener le fluide aux lumieres d' admission et 

30 contrdler son evacuation par les lumieres d'echappement. On 
distingue, dans le plan de la directrice Dp, la section de 
deux canaux d' admission et B 2 A 2 amenant le fluide a 

travers le piston vers les lumieres d' admission localisees 
dans la directrice Dp au voisinage immediat des points 

35 apicaux A x et A 2 . Ces canaux sont eux-memes alimentes en B x 
et B 2 par l'interieur du piston. On reconnait d' autre part, 




dans le plan de la directrice D c/ la section de trois canaux 
d • €chappement dans la capsule, dont les orifices situes dans 
la directrice D c constituent les lumi feres d 1 §chappement 
localis&es au voisinage immediat des points de jonction J'i/ 
5 J 1 2 ©t J f 3» Chacun de ces canaux d6bouche exterieurement sur 
un clapet. 

La figure 4 montre schematiquement la meme chose que 
la figure 3, mais pour une machine ou I'ordre de sym§trie 
n=l de la directrice Dp implique un seul canal d f admission 

10 A^Bi et une lumi&re d 1 admission unique dans le piston. 

Dans la pompe & vide representee par les coupes 
donnees aux figures 5/ 6 et 7, le piston 1 dont la surface 
ext6rieure est d'ordre de symetrie n=2, est mis en mouvement 
planetaire h I'interieur de la capsule f ixe 2 p ar 

15 1 1 intermediaire d'un arbre rectiligne 3 en liaison rotolde 
autour de I'axe du piston avec un arbre d 1 entree 4 lui-meme 
en liaison rotolde avec la partie fixe de la machine autour 
de I'axe 5 de la capsule. L' arbre 3 est assemble au piston 1 
et est d 1 autre part mis en mouvement de rotation autour de 

20 son axe par l'engrenage inter ieur 6 dont il porte le pignon 
62 engrenant avec la couronne 63 dont I'axe est confondu 
avec l'axe 5. Cette organisation maintient le piston a 
distance evanouissante de la capsule en tous les points de 
leurs contacts theoriques. La tubulure d 1 admission 7 

25 alimente la chambre d 9 aspiration 8 usinee dans le flasque 9 
de maniere a Stre isolee en permanence des chambres de 
travail 91 , 92, 93. Cette chambre d' aspiration 8 est en 
communication directe et permanente a ve c la chambre de 
repartitio n mobile 10 menagee dans l'alesage du piston et 

30 limitee d* autre part par le flasque 9 et le bout d 1 arbre 3. 
Les rainures 11 et 12 f raisees dans le piston 1 mettent en 
permanence la chambre de repartition 1 0 en c ommunication 
avec deux forages 13 et 14 a partir desquels^ sont^limen^ 
deux gro upes de trois canaux tels que 15 et 16 debouchant 

35 respectivement dans des rainures 17 et 18 dont les faces 
ouvertes constituent les lumieres d 1 admission localisees au 
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voisinage immediat des points apicaux et A2 de la 
directrice Dp du piston 1. 

L • echappement de l'air hors des chambres de travail 
91, 92, 93 se fait par trois groupes de canaux tels que 19, 
5 dont les orifices interieurs constituent les ] unu eres 

d' echappement alignees sur trois generatrices de la surface 
interieure de la capsule 2, immediatement voisines de celles 
qui contiennent les points de jonction J' lf J' 2 , J' 3 de la 
directrice D c de la capsule 2. Les trois canaux tels que 19 

10 debouchent chacun sur un clapet tel que 20. 

Dans le compreseur represents par les coupes des 
figures 8 et 9, le piston 101 dont la surface exterieure 
presente un ordre de symetrie n=2, est mis en mouvement 
planetaire a l'interieur de la capsule fixe 102 par 

15 1 ' intermediate de l'arbre coude 103, en liaison rotolde 

avec la partie fixe de la machine autour de l'axe 105 de la 
capsule et en liaison rotolde avec le piston 101 autour de 
l'axe de celui-ci, confondu avec l'axe du maneton 131 de 
l'arbre coude. Cet arbre coude impose ainsi la rotation 

20 excentree du piston 101 autour de l'axe de la capsule et 

permet sa rotation autour de son axe propre, imposee par les 
contacts directs de sa surface exterieure avec la surface 
interieure de la capsule 102. Le gaz comprime sera done 
necessairement charge de lubrifiant dans tous les cas ou le 

25 piston et la capsule sont metalliques. Le gaz admis a 

l'avant de la machine par la tubulure 10 7 est amene par des 
passages tels que 121, menages dans sa partie fixe, vers la 
partie arriere ou il est recu dans 1' enceinte 122, et d'ou 
il passe dans la chambre d' aspiration fixe 108 de la capsule 

30 par des canaux tels que 123. Cette chambre d 'aspiration 108 
est d 'autre part limitee notamment par la joue 133 de 
l'arbre coude 103 et mise en communication permanente avec 
la chambre de repartition mobile 110 par des percages 134 et 
135 a travers le maneton 131 de l'arbre coude 103. 

35 De la chambre de repartition 110, le gaz est amene 

vers les chambres de travail 191, 192, 193 en phase 
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d 1 admission par deux groupes de canaux tels que 115 et 116 
debouchant dans l'alesage du piston et dont les orifices 
ext6rieurs constituent les lumi&res d 1 admission 
respectivement align6es sur deux g6n6ratrices de la surface 
5 ext6rieure du piston imm6diatement voisines de celles qui 
contiennent respectivement les points apicaux et A2 de la 
directrice Dp* 

L ' echappement du gaz hors des chambres de travail 191, 
192, 193 se fait par trois groupes de canaux tels que 119, 

10 dont les orifices int6rieurs constituent les lumi&res 

d 1 6chappement , align§es sur trois g6n6ratrices de la surface 
int6rieure de la capsule iramediatement voisines de celles 
qui contiennent les points de jonction J'i, J f 2/ J, 3 de la 
directrice D c de la capsule 102. Les trois canaux tels que 

15 119 debouchent chacun sur un clapet tel que 120. 
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REVENDICATIONS 

1/ Machine volum6trique generatrice d'energie fluide, 
comportant line capsule fixe (2), un piston (1), des moyen de 
mise en mouvement planetaire autour de I 1 axe (5) de la 
5 capsule avec une excentricit6 E, le piston (1) 6tant 
delimits radialement vers I'exterieur par une surface 
cylindrique S p d'ordre de symetrie n autour de son axe, la 
capsule §tant delimitee radialement vers I'interieur par une 
surface cylindrique S c d'ordre de symetrie ^(n+1 ) autour de 

10 son axe, ces surfaces S p et S c ayant respect ivement pour 
directrices des courbes Dp et D c , constamment conjuguees, 
dans leur mouvement planetaire relatif, en (n+l) points 
appeles points de conduite, chacun de ces points 
parcourant constamment, dans un sens puis dans I 1 autre, un 

15 arc de la directrice D c appel€ arc de conduite, chaque arc 
de conduite, et par exemple celui d'indice i (avec 
i=l, . . . ,n,n+l et i+l=2 ♦ . . , n+l , 1 ) etant limite par un point 
Ji et un point J'i, appeles points de jonction de la 
direction D c et rencontres dans cet ordre lorsqu'on parcourt 

20 cette directrice dans le sens de rotation de 1 ' excentrique 
qui contribue a creer le mouvement plan6taire, chacun de ces 
points Ci parcourant constamment, dans un sens immuable, la 
directrice Dp; les directrices Dp et D c etant en outre 
conjuguees de manifere intermittent e en un point 

25 suppl€mentaire F, appele point de fermeture, parcourant de 
mani&re intermittente , successivement et dans un seul sens, 
(n+l) arcs de la directrice D c appeles arcs de fermeture, 
chaque arc de fermeture se raccordant en J'i et Ji+i aux 
arcs de conduite adjacents d'indice i et i+1, ce point F 

30 parcourant de manifere intermittente, successivement et en 
sens inverse de celui des points Ci, n arcs de la directrice 
Dp delimites par les points A'^ et Afc +1 respectivement 
conjugues de 1' ensemble des points de jonction J*i et de 
I 1 ensemble des points de jonction J^, les points A^ et A'^ 

35 (pour k=l,*..,n-l, n et k+l=2,..., n, 1) etant appeles 
points apicaux de la directrice Dp, ladite machine 




comportant des chambres correspondants aux volumes 
engendr§es par le mouvement relatif du piston dans la 
capsule et bornees radialement par des portions de surface 
de Sp et de S c limit§s par les generatrices s f appuyant aux 
5 points de contact des directrices Dp et D c/ caract6risee en 
ce que 1* admission du fluide dans les chambres de travail se 
fait par n groupes de lumi&res (17) ouvertes en permanence 
dans la surface Sp, au voisinage immediat de la gen6ratrice 
de cette surface contenant le point apical A^+i que le point 

10 P atteint quand il commence a parcourir l'arc Afc+i A*fc et en 
ce que 1 • 6chappement du fluide hors des chambres de travail 
se fait par (n+1) groupes de lumi feres (19) control 6es par 
des clapets (20) , disposes dans la capsule (2), les lumiferes 
de chaque groupe s'alignant au voisinage immediat de la 

15 genera trice de la surface S c contenant le point de jonction 
J'i que le point F re joint quand il acheve de parcourir 
1 1 arc de f ermeture Ji+i / J 1 i . 

2/ Machine volum6trique, conforme a la revendi cation 1, 
caract6ris6e en ce que 1 1 alimentation des n groupes de 

20 lumi&res d'admission (17) au depart d f une chambre 

d* aspiration (8) localisee dans la partie fixe de la machine 
se fait par 1 1 intermediaire de canaux (15) manages dans le 
piston (1) au depart d'une chambre de repartition mobile 
(10) localisee dans le piston (l), en communication 

25 permanente avec cette chambre d • aspiration . 
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